Hidrogénhajtasu, tiizeloanyagcellas jarmiivet fejlesztettek a Neumann
Janos Egyetemen

Egyediilallo hidrogénnel hajtott multifunkcionalis jarmiivet fejlesztett ki a kecskeméti Neumann Janos
Egyetem (NJE), melyet az ENSZ 2023-as Globalis Klimacstcsan, a COP28 konferencian mutattak be az
Egyesiilt Arab Emiratusokban. Az esemény fokuszaban a “Road to Zero” kampany all, amelynek célja, hogy
a globalis felmelegedést megfékezd megujuld energiaforrasok alkalmazasiara a mobilitdsban és az
energiaszektorban is els6szami megoldasként tekintsenek a tagallamok. Az alternativ energiaforrasok a
mobilitasban, mint az elektromos, a szoldr vagy a hidrogén meghajtas a kampany célkitiizéseinek alapkovei,
ugyanakkor elterjedésiik a felhasznalok és az altalanos kozvélekedés meggydzése nélkiil a kivantnal lassabban
halad. Erre oriasi eléréssel bird esemény a COP28, ahol a tagallamok allamfdi, vezetdi és a legnagyobb
multinacionalis vallalatok képviseldi is jelen vannak.

Az autoiparban eddig foként az az elektromos autdk hasznalata uralja a médiat. A leendd felhasznaldok
azonban a toltési iddt, a nagyméretii akkumuldtorokat €s a toltdhaldzat kiépitését hozzak fel ellenérvként. A
hidrogénhajtas ezen teriiletekre kinal megoldast a jovo kozlekedésében. A kecskeméti egyetem fejlesztésének
a Neumann H2 nevet adta, mely egy demonstracios és kutatd platform. Elsésorban a jelenleg elérhetd state of
akkumulatoros és hidrogénhajtas elonyeit. A jarmi hajtdsa hidrogénbdl egy tiizel6anyagcella segitségével
elektromos dramot allit eld. Innentdl a rendszer megegyezik egy mar ismert elektromos autdval, ugyanakkor
joval kisebb akkumulator alkalmazasa mellett. A PEM tipusu tlizeldanyagcella segitségével eldallitott
villamos 4ram melléktermékként csak ho és viz keletkezik. Az akkumulator sziikséges toltése nem csak a
hidrogénbdl eldallitott &ram érhetd el, hanem a felépitményén elhelyezett napelemekbdl is.

A jarmli megalkotdsanak célja elsésorban nem az értékesités. A mintaoltalmi- ¢és szabadalmi
lehetdségeken til a célunk az volt, hogy az alaptalan félelmeket megcafolva, a szélesebb kdzvélemény
szamara is elfogadottd tegyiik a hidrogénhajtasii jarmiiveket. A Neumann Janos Egyetem célja, hogy a
hallgatok gyakorlati példan keresztiil ismerhessék meg a j6vO kozlekedésének egyik eszkdzét. Erre remek
lehetdséget kindl a jarmili, amellyel egy olyan iddpillanatban valt részesévé az egyetem a
hidrogéntechnoldgiaval kapcsolatos fejlesztéseknek, amikor még sok a kérddjel, a zsdkutca lehetdsége. A
projektnek koszonhetden azonban ezek koziil tobbet sikeriilt felismerni és megtaldlni a problémakra a legjobb
megoldast. Amikor az autdipar napirendjén a hajtasnak ezen formaja lesz, addigra tobbek kozt a Neumann
H2-nek koszonhetden a felhasznalok tjékozottabbak lesznek az alternativ lehetdségekrdl, illetve az NJE-rdl
kikeriild mérnokok felkésziilve a valtozo mobilitasi igényekre naprakészen kamatoztathatjak majd tudasukat.

A prototipus az Indidban népszerii ,,tuk-tuk” jarmiivekhez hasonldéan haromkerekii, amelybdl ezen régio
utjain tobb mint 8 millié példany fut. Dr. Kun Krisztian a fejlesztés vezetdje a kialakitast azzal indokolta, hogy
egy ilyen oktatd-platform ebben a formaban sokkal baratsagosabb, szemléletesebb, ami a képzéshez illesztést
nagyban segiti. A Neumann H2 hat6tavja 6sszesen 250 kilométer, amelybdl hidrogénnel 150 kilométert, majd
akkumulatorrdl tovabbi 100 kilométert képes megtenni. Csucsteljesitménye 12 kW, maximalis sebessége 60
km/6ra. Zérd karosanyag-kibocsatasa miatt féként a varosi csomagszallitasban és gyarteriileteken beliili zold
anyagmozgatasban alkalmazhato.

Mivel R&D platformrol beszéliink rendkiviil fontos, hogy a rendszer képes legyen arra, hogy belsd
allapotait egymashoz képest iddszinkronban rogzitse, melynek kdszonhetden adatot tud szolgaltatni a kutatok
szdmara. Tekintettel arra, hogy a platform ROS2 Open-Source interface-el van elldtva az adatrogzités
szabvanyositott formatumban torténik. Az energiamenedzsment ,,Reinforcement Learning” (megerdsitett gépi
tanulas) tipusu mesterséges intelligenciaval timogatott, amely nagypontossagu térképek (HD Map) kiilonb6z6
rétegei alapjan (Static, Dynamic) valasztja ki az optimalis energiaforrast a miikodtetéshez. A mesterséges
intelligenciat a hajtaslanc-vezérlésen tul kornyezet detektdlasra is alkalmazza a jarm{i. Neumann H2
kornyezetérzékeld rendszere alapvetden arra szolgdl, hogy kameraképek segitségével detektélja,
megkiilonboztesse €s kijeldlje a kornyezeti elemeket, majd visszajelzést adjon a felhasznalonak a kijelz6kon
keresztiil. Ezen funkcio6 alkalmassa teszi vészfékezésre is a jarmiivet.

A kutatok keresik mas egyetemek ¢és kutatointézetekkel az egylittmiikodés lehetdségét hidrogén
kutatas-fejlesztés témakorében, valamint a fejlesztés folytatdsaban. Tovabba az egyetem fejlesztéi egy
piacképes modell kidolgozasat is tamogatnak megfeleld befektetés esetén.
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Hydrogen-powered fuel cell vehicle developed at John von Neumann
University

A unique hydrogen-powered multifunctional vehicle has been developed by the John von Neumann
University (JVNU) in Kecskemét, Hungary, and presented at the UN Global Climate Change 2023 COP28
conference in the United Arab Emirates Dubai. The focus of the event is the "Road to Zero™ campaign, which
aims to make the use of renewable energy sources in the mobility and energy sectors a priority for Member
States to curb global warming. Alternative energy sources in mobility, such as electric, solar or hydrogen, are
the cornerstones of the campaign's objectives, but their deployment is progressing more slowly than desired
without convincing users and the public. COP28 is an event with a huge reach, attended by Heads of State,
leaders of Member States and representatives of the largest multinational companies.

In automotive industry, the electric cars have dominated the media so far. However, prospective users
cite charging times, large batteries and the deployment of a charging stations as a counter-argument. Hydrogen
offers a solution to these areas in future. The Hungarian university JyNU has named its development Neumann
H2, which is a demonstration and research platform. It integrates state-of-the-art energy storage systems,
demonstrating the benefits of solar, battery and hydrogen propulsion. The vehicle generates electricity from
high pressure hydrogen using a fuel cell. The system is then equivalent to an electric car, but with a much
smaller high voltage battery. The electricity generated by the PEM fuel cell is a by-product of the process,
which only produces heat and water. The necessary charging of the battery can be achieved not only from the
electricity generated from the hydrogen, but also from the solar panels mounted on its body.

The vehicle is not primarily designed for sale, although experience shows that a market-oriented version
would be absolutely justified, for which the university is looking for investors. In addition to utility patents,
the aim of the project was to make hydrogen-powered vehicles acceptable to the wider public by dispelling
unfounded fears. The aim of the John von Neumann University is to give students a practical example of the
future mobility. The vehicle is a great opportunity to do this, as it enables the university to become involved
in the development of hydrogen technology at a time when there are still many question marks and potential
dead ends. But thanks to this project, many of these problems have been identified and the best solutions
found. By the time this form of propulsion is on the automotive industry's agenda, Neumann H2 will have
helped students to be better informed about alternative options and will have helped engineers coming out of
the JVNU to update their knowledge in preparation for future mobility needs.

The prototype is a three-wheeler like the "tuk-tuk™ vehicles popular in India, of which more than 8 million
are on the roads of this region. Dr. Krisztian Kun, head of development, explained the design by saying that
such an educational platform is much more user-friendly and visual in this form, which greatly helps to adapt
it to educational needs. The Neumann H2 has a total range of 250 kilometers (155 miles), of which it can
travel 150 kilometers on hydrogen and a further 100 kilometers on battery power. It has a peak power of 12
kW and a maximum speed of 60 km/h (~40 mph). Its zero emissions make it particularly suitable for urban
transport and green materials handling in factory areas. The shape of the vehicle was created by MOME
University designers based on instructions from JvNU colleagues.

As we are talking about an R&D platform, it is very important that the system is able to record its internal
states in time-synchronous relation to each other, which allows it to provide data to researchers. Given that
the platform is equipped with ROS2 Open-Source interface, the data is recorded in a standardized format.
Energy management is supported by artificial intelligence of the "Reinforcement Learning" type, which selects
the optimal energy source for operation based on different layers (Static, Dynamic) of high accuracy maps
(HD Map). In addition to drive train control, the vehicle also uses Al for environment detection. Neumann
H2's environment sensing system is essentially designed to detect, distinguish and select environmental
elements using camera images and then provide feedback to the user via displays. This function also makes
the vehicle suitable for emergency braking.

Researchers at Neumann University are looking for opportunities to collaborate with other universities
and research institutes in the fields of hydrogen research and development and custom vehicle design. They
would also support the development of a marketable model in case of an investment.
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